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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
GENEL BILGILER

*  Yazilim gelistirme karmasik bir stire¢ oldugundan, hatalarin ortaya gikmasi
kacginiimazdir.
*  Yazilim, yasam dongisunin her asamasinda, hatalara kargi sinanir.
. Gereksinimler arasindaki tutarsizliklar,
*  Co6zimleme semasi ile uygulama alani arasindaki uyumsuzluklar,
. Tasarim hatalari,
*  Calisma ani hatalari,
LY/ o}
*  Yasam dongusinde ilerledikce, hatalarin duzeltiimesi zorlasacaktir.
+ lyi bir sinama yaklasimi, hatalarin erken belirlenmesine katkida bulunacak ve
yazihmin kalitesini arttiracaktir.
*  Bir sinama yaklagimi su bilesenleri icermelidir:
* Planlama
* Tasarim
+  Calistirma
»  Bilgi toplama ve degerlendirme
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

GENEL BILGILER

+  Sinama yaklasimlarinin genel 6zellikleri:

Sinamalar bilesen diizeyinde baslar ve sistem diizeyinde sonlanir.

+  Uriin tek basina bilgisayar yazilimindan ibaret olmayabilir.

+  Sistemin bitiininde gesitli algilayicilar, harici sistemler, vb. yer
alabilir.

*  NYP’de siniflarin bireysel sorumluluklarindan baslayip, yazilimin st
dizey sorumluluklarina kadar tim islevler sinanir.

Yazihm yasam dénglsunun degisik asamalarinda degisik sinama

teknikleri uygun olacaktir.

Projenin degisik agsamalarinda degisik sinama teknikleri uygun olacaktir.

Sinamalar hem ilgili bileseni olusturan kisi tarafindan, hem de bagimsiz

kisiler tarafindan yapilir.

»  Buyuk olgekli kurumlarda ayri bir sinama ekibi bulunabilir.

Sinama ve hata ayiklama ayri islerdir, ancak hata ayiklama her sinama

yaklasiminin énemli bir pargasidir.

Resmi teknik degerlendirmeler sayesinde sinama 6ncesinde de hatalar

belirlenebilir.

*  Formal technical reviews, ileride deginilecek. 3

YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

SINAMA AMACLI YAPILANMA

»  Birbilesen ilk olarak onu hazirlayan programci tarafindan sinanir.

Bir programi en iyi olarak bilen, onu yazandir.

*  Her bilesen ayni zamanda yazari disindaki kisilerce sinanir.

Yazilim evinin bagimsiz bir sinama ekibi bulunabilir (ITG: Independent

Test Group).

»  Aksi halde farkh projelerde galisan ekipler, veya ayni projenin farkli
alt gruplari, birbirlerinin galismalarini sinar.

Programcilarin gikarlari, kendi yazdiklari programin hatasiz, zamaninda

ve butce dahilinde tamamlanmasini gerektirir.

Psikolojik agidan bakildiginda sinama ‘yikicr’ bir eylemdir.

Bu nedenlerle gelistiriciler kendi programlarinin hatalarini bulmaya

yonelik degil, dogru calistigini ispatlamaya yonelik sinamalara egilim

gOsterebilir.

*  Yazilim teknik olmayan kisiler tarafindan da sinanir (ileride deginilecek).
*  Sonug:

Miisteriler hatalari 6niinde sonunda bulacaklardir. lyisi mi siz onlardan
once davranin! Aksi halde prestijiniz sarsilacaktir.
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

SINAMA YAKLASIMININ BELIRLENMESI

* GOz 6ninde bulundurulmasi gereken konular:

Sinama galismalari, en ¢gok gaba gerektiren yazilim mihendisligi
etkinlikleri arasinda yer almaktadir.
Sinama c¢alismalari, olasi tum hatalarin yakalanacagi bir ‘gtivenlik agr’
olarak dustnidlmemelidir.
+ Sinama igin ne kadar gaba gosterilirse gosterilsin, tespit edilemeyen
hatalar olacaktir.
Hedefler acikca belirlenmelidir:
+  Testlerin kapsama alani,
+ Sinama galismalarina ne kadar kaynak ayrilacagi,
«  zaman, kisi, bitce
*  Yazilimin trline gore belirlenecek diger cesitli dlgutler
+  Iki hata arasi ortalama siire (MTBF), hassasiyet, vb.
Sinamalar otomatiklestiriimelidir.
Sinama sureci Olgulmeli ve iyilestiriimelidir.

YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

SINAMA TURLERI

*  Yaklasim tarzlarina gore sinama tirleri:

Kara kutu sinamasi (Black-box testing): Sinanacak birimin i¢ isleyisi
bilinmez, sadece birimin beklenen girdilere karsi beklenen ciktilari Gretip
Uretilmedigine bakilir.

Beyaz kutu sinamasi (White-box testing): Sinanacak birimin i¢ igleyisi
bilinir ve yapilacak sinamalar buna gére belirlenir.

* YirGttlme siralarina gére sinama turleri:

Dogrulama Sinamalari (verification tests): Yazilim ekibi tarafindan yapilir.
*  Birim sinamalari

*  Tdmlestirme sinamalari

Gecerleme Sinamalari (validation tests): Son kullanicilar tarafindan
yapllir.

*  Alfa sinamasi

* Betasinamasi
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
DOGRULAMA SINAMALARI

*  Birim sinamalari (Unit testing)
*  En klguk yazihm bileseninin sinanmasidir.
* NYP'de bireysel siniflarin sinanmasidir.
*  Ne zaman tasarlanir?
+ Kodlamadan énce (cevik yaklagim),
* kodlama sirasinda,
» veya kodlamanin ardindan.
+ Kodlama sirasinda veya kodlamanin ardindan yurutilebilir.
+  Birsinifin tek bagina yiritemedigi sorumluluklarin sinanmasi icin, bu
sinifin ihtiyag duydugu diger siniflarin yerine gegecek kod gerekebilir.
»  Vekil, sahte, yalanci kod/sinif, vb.
»  Stub, dummy, surrogate, proxy, vb.
«  Vekil siniflar, sadece ihtiyag¢ duyulan siniflar gergeklenene dek
kullanilr.
»  Vekil siniflarin basit tutulmasi, ek kodlama yiikiinu azaltir.
*  Bu mumkiin degilse, ortaklasa yuritilen sorumluluklarin
sinanmasi tumlestirme sinamalarina birakilir.
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DOGRULAMA SINAMALARI

»  Birim sinamalarinda aranabilecek hata tirleri:
*  Farkli veri tiplerinin kargilastirilmasi veya birbirinin yerine kullanimi.
*  NYP’de: Cokbigimliligin yan etkileri
*  Mantiksal isleglerin yanhs kullanimi
»  lsleclerin dnceliklerinin gdzden kagciriimasi
*  Degiskenlerin kargilastiriimasindaki hatalar
»  Dongllerin hatali sonlanmasi veya sonsuz déngler
* Degiskenlere hatali degerler atanmasi
Vb
*  Yaptiginiz hatalardan ders ¢ikarin:
*  Yapilabilecek tim kodlama hatalari 6ngdrulemez, ancak kariyeriniz
boyunca her hata yaptiginizda bu hatanizi ‘aranabilecek hata turleri’
listenize ekleyin.
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

DOGRULAMA SINAMALARI

»  Tumlestirme sinamalari (Integration testing)

Siniflar birim sinamalarini ge¢gmislerse, bir araya getirildiklerinde de
dogru galismazlar mi?

Yazilim gelistirme sirecinin her asamasinda her ayrintinin agikca
belirlenmesi beklenemez.

Ayri ayri programcilar, belirlenmemis ayrintilar Gzerinde kendi karar
verme yetkilerini (initiative) kullanabilir.

Ayni kisinin farkli ayrintilar hakkinda verdigi kararlar bile birbiri ile
uyumlu olmayabilir.

NYP’de birim ve timlestirme sinamalarini birbirinden ayiran kesin
gizgiler yoktur.

YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI

DOGRULAMA SINAMALARI

»  Tumlestirme sinamalari tirleri:

Tahribat sinamasi (smoke testing)

Yuzeysel ancak basarisiz olma durumunda tim sistemin
galismasinin olanaksiz olacagdi sinamalardir (show-stopper errors).
Diger timlestirme sinamalarindan 6nce yapllir.

Cesitli bilesenler tim gerekli yazilim elemanlarini igeren (kod,
yapilandirma dosyalari, dis kitliphaneler, vb.) pargalar bir araya
getirilir (build) ve giinliik olarak sinanirlar.

Geriye donlk sinama (regression testing)

Yazilima yeni bir iglev veya bilesen eklendiginde, tUm sinamalarin
yenilenmesidir.

Hangi dlcekte bir eklentinin geriye donik sinamayi baglatacaginin
kararini vermek gerekir.

+  Olgek diistiikce sinama siklasir ve masraf artar.

Otomatik sinama geregleri kullanilarak masraflar azaltilabilir.

10
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
GEGERLEME SINAMALARI

*  Gecerleme sinamalari (validation testing):

»  Gereksinimler belgesinde yaziimis olan iglevsellikten yola ¢ikilarak,
kullanici tarafindan yapilir.

+  Son kullanicilarin yapabilecegi beklenmedik davraniglarin timund, teknik
ekip 6nceden bilemez.
*  ‘Fincan tutacaginin galismamast’, ‘Pencereyi agmak’, ...

»  Bir seyi ne kadar ¢ok kisi incelerse, ondaki kusurlar o kadar gcabuk
bulunur ve dizeltilir.
»  Eric Raymond: “given enough eyeballs, all bugs are shallow”

»  Alfa ve Beta sinamasi olmak uzere iki tirt vardir.

11
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
GEGERLEME SINAMALARI

+  Alfa sinamasi:
*  Yazilim firmasi igerisinde, kullanici tarafindan yapilir.
*  Yazilim geligtirme ekibinin denetiminde ve izlemesi ile yapilir.
*  Yazilimin dogal kullanim ortamina en yakin kosullarda yGrGtGlir.
+ Betasinamasi:
*  Musterinin kendi yeri igerisinde, gergek kullanim ortaminda yapilir.
*  Yazilim gelistirme ekibi miidahil olmaz.
*  Bulunan hatalar yazilim gelistirme ekibine diizenli araliklarla ve resmi bir
bicimde bildirilir.

12
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
SISTEM SINAMALARI

*  Yazilim tek basina sistemin bitinunu olusturmayabilir.
»  GOmuli uygulamalar, ara katman yazilimlari, vb.
»  Sistemin timund her yoniyle incelemeye yonelik sinamalardir:
*  Kurtarma (recovery) sinamasi:
*  Hatalara dayanikh (fault tolerant) sistemler igin gecerlidir.
*  Bir hata ortaya ciktiginda sistemin kendini toparlayarak dogru
¢alismaya devam edip edemedigi sinanir.
*  Kurtarma islemi belli bir stire igerisinde tamamlanmalidir (MTTR:
Mean Time To Repair).
»  Guvenlik (security) sinamasi:
*  Tek kural: Kural yok!
*  Her guvenlik 6niinde sonunda asihr!
»  Zorlama (stress) sinamasi:
*  Normalin disinda yuklenme durumunda, sistemin nereye kadar
dayanabileceginin sinanmasi
*  Basarim (performance) sinamasi:
*  Gergek zamanli uygulamalarda 6zel 6neme sahiptir.
*  Program kendisinden bekleneni dogru yapabilir ama zamaninda
yapamayabilir. 13
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HATA AYIKLAMA (DEBUGGING)

*  Yapilan tirlG sinamalarin sonucunda bulunan hatalar dizeltiimelidir.
+ Sinama ve hata ayiklama g¢aligmalari kimileri tarafindan ‘angarya’, ‘ayak isi’,

‘sikicr’, ‘ikinci sinif’ olarak nitelendirilebilir.

*  Sinamanin 6nemini gérdik

*  Yaziliminizdaki hatalar size ve kurumunuza prestij kaybettirir.

»  Duzeltiimeyen veya diizeltmesi uzun siren hatalar ise daha ¢ok prestij
kaybettirir.

+  Sinama ve guvenlik agiklarinin belirlenmesi igin alisilagelmis distince
biciminin digina ¢ikabilmek gerekir ki bu da 6zel bir yetenektir.

»  Saygl duyulan ve Unli programcilar, hata ayiklamanin kodlama
yapmaktan daha zor ve daha ¢ok yetenek isteyen bir is oldugu
gOrusiunde birlesmektedirler.

. Bir noktada takildiginizda, biraz ara verip sorunu yeniden incelemeniz, basari
sansinizi arttiracaktir.
*  Gelistirme ortaminin hata ayiklama yeteneklerinden sonuna kadar yararlanin.

14
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YAZILIM SINAMA TEKNIKLERI
YAZILIM GOZDEN GEGIRME EYLEMI

*  Yazilim g6zden gegirme: Software review
*  Yazilim sinamasindan 6nce, sinama eylemlerinden daha az masrafla,
yazilim hatalarinin bulunmasini amaglar.
»  Sinama ¢alismalari ile bulunabilecek tim hatalar gézden gegirme ile
bulunamaz, ancak gézden gegirme daha verimlidir.
»  Go6zden gegirme resmi veya gayri resmi olabilir.
*  Calismalar resmi gozden gegirmelerin daha etkili oldugunu
gOstermistir.
*  GoOzden gegirme toplantilarinin yapilmasi durumunda.
*  Cevik slireglerden XP’deki esli programlama da bir tiir gézden
gecirmedir.
*  Resmiyazilim gézden gegirme: Formal software review
+  Toplanti seklinde yapllir.
«  Toplantinin bir yoneticisi (review leader) bulunur.
*  Bu konuda cgesitli standartlar 6nerilmigtir.
+  Or: IEEE 1028 standarti

15
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RESMi YAZILIM GOZDEN GEGIRME GALISMALARI

» |EEE 1028 std. gore bir resmi yazilim gézden gegirme adimlari:

»  Degerlendirme baslangici: Dederlendirme yoneticisi standart bir checklist
kullanarak, verimli bir toplanti igin gerekli kosullari saglar.

*  Yonetimin hazirlanmasi: Sorumlu yénetim gézden gegirme igin gerekli
kaynaklari hazirlar ve toplantinin standartlara uygun yuritilmesini saglar.

»  GoOzden gegirme prosediirlerine genel bakis: Degerlendirme yoneticisi tim
degderlendiricilerin gézden gegirmenin amaglarini ve proseduirlerini
anladigindan emin olur.

»  Bireysel hazirlik: Degerlendiriciler bireysel olarak inceleme toplantisina
hazirlanir. Bu amacla gdézden gecirilecek malzemede hataya yol
acabilecek olasi bozukluklar (anomaly) aranir.

*  Grup incelemesi: Bireysel hazirliklarin sonuglari 6nceden belirlenen yer ve
zamandaki toplantida biraraya getirilir ve sonug raporu tzerinde uzlagiya
varilir.

+  Diizenleme: incelenen galismanin yazar(lar)i veya atanacak bir bagka
kisi/ekip, dnceki adimda belirlenen noktalari diizeltir.

+  Sonlandirma: Degerlendirme yoneticisi diizeltmelerin yeterliligini inceler.

16
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